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绵中实验高 2022 级数学周清一（9 月 15 日）

姓名：___________班级：___________

一、单项选择题：本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分，只有一个选项是正确的.

1．命题 : 2p x  ， 2 1 0x   ，则 p 是（ ）

A． 2x  ， 2 1 0x   B． 2x  ， 2 1 0x  

C． 2x  ， 2 1 0x   D． 2x  ， 2 1 0x  

2．设集合 { 1,0,1}A   ，集合 {0,1, 2,3}B  ，定义 * {( , ) | , }A B x y x A B y A B     ，则 *A B

中元素个数是（ ）

A．7 B．10 C． 52 D． 25

3．已知定义在 R上的函数 ( )f x ，其导函数 ( )f x 的大致图像如图所示，

则下列叙述正确的是（ ）

① ( ) ( ) ( )f b f a f c  ；

②函数 ( )f x 在 x c 处取得极小值，在 x e 处取得极大值；

③函数 ( )f x 在 x c 处取得极大值，在 x e 处取得极小值；

④函数 ( )f x 的最小值为 ( )f d .

A．③ B．①② C．③④ D．④

4．若 a b 且 0ab  ，则下列不等式中一定成立的是（ ）

A．
1 1
a b
 B． 1b

a
 C． 3 3a b D． a b

5．已知  f x x 是幂函数，则“ 是正偶数”是“  f x 的值域为 0, ”的（ ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

6．已知函数  2
2( ) log 2 3f x ax x   ，若对于任意实数 k，总存在实数 0x ，使得  0f x k 成

立，则实数 a的取值范围是（ ）

A．
11,
3

   
B． ( 1, )  C．

1 ,
3
  

D．
10,
3

 
  

7．已知定义在R 的函数满足 ( ) (4 )f x f x  ， ( 2) ( ) 4f x f x    ，则下列结论正确的是（ ）

A． ( )f x 不是周期函数

B． ( )f x 是奇函数

C．对任意 nZ ，恒有 (4 1)f n 为定值

D．对任意 *nN ，有 (1) (3) (5) (2 1)f f f f n n     
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8．已知定义在R 上的函数  f x 的导函数为  f x ，且满足    2 0f x f x   ，   20241012 ef  ，

则不等式
1 ln
2

f x x   
 

的解集为（ ）

A．  2024e , B．  0,2024

C．  2024,  D．  20240,e

二、多项选择题：本大题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分. 在每小题给出的四个选项中，有

多项符合题目要求. 全部选对得 6 分，选对但不全的得部分分，有选错的得 0 分.

9．已知函数
3 21 1( ) 2 1

3 2
f x x x x    ，若函数 ( )f x 在 (2 ,2 3)a a  上存在最小值，则 a的可能

取值为（ ）

A．
1
2

 B．
1
2

C． 1 D．0

10．已知函数  
ex
x

f x  .则下列说法正确的有（ ）

A．函数  y f x 有两个零点

B．函数  y f x 的单调递减区间为  , 0 和  1,

C．函数  y f x 有极大值
1
e

D．若关于 x的方程  f x a 有三个不同的根.则实数 a的取值范围是
10,
e

 
 
 

11．已知 ,x y为正实数， 2x y  ，则（ ）

A． xy的最大值为1 B．
2y

x y
 的最小值3

C．
2 2

1 2
x y
x y


 

的最小值为
5
6

D．
2 21 1( )( )

5 5
x y  的最小值为

21
25

三、填空题：本大题共 3 小题，每小题 5分，共 15 分.

12．函数  f x 在R 上可导，若  2 3f   ，则
   

0

2 3 2
lim
x

f x f x
x 

   



.

13．若曲线  ln 1y x x   在原点处的切线也是曲线 e 2xy a   的切线，则 a  ．

14．对于任意的 ,x yR ，函数  f x 满足        2f x y f x y f x f y    ，函数  g x 满足

     g x y g x g y  .若  2 1f   ，  3 8g  ，则   2024g f  .
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四、解答题：本题共 5 小题，共 77 分. 解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

15．（本小题 13 分）已知函数   lnf x x x x a   ．

(1)若曲线  y f x 在点   1, 1f 处的切线方程为 2y bx  ，求 a和b的值；

(2)求  f x 的单调区间与最大值．

16．（本小题 15 分）已知数列 na 的前 n项和 nS 满足3 1 0n nS a   .

（1）求 na 的通项公式；

（2）设
na16n logb  ，求数列

1

1

n nb b 

 
  

的前 n项和 nT .

17．（本小题 15 分）为践行“绿水青山，就是金山银山”，我省决定净化练江上游水域的水质．省

环保局于 2018 年年底在练江上游水域投入一些蒲草，这些蒲草在水中的蔓延速度越来越快，

2019 年 2 月底测得蒲草覆盖面积为 236m ，2019 年 3 月底测得蒲草覆盖面积为 248m ，蒲草覆

盖面积 y（单位： 2m ）与月份 x（单位：月）的关系有两个函数模型 ( 0, 1)  xy ka k a 与

2 ( 0)y mx n m   可供选择．

(1)分别求出两个函数模型的解析式；

(2)若 2018 年年底测得蒲草覆盖面积为 220m ，从上述两个函数模型中选择更合适的一个模型，

试估算至少到哪一年的几月底蒲草覆盖面积能超过 2810m ？ （参考数据： lg 2 0.30 ，

lg 3 0.48 ）
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18．（本小题 17 分）已知函数      2 1 1f x x a x a    R

(1)若不等式   1f x b  的解集为 1 3x x   ，求 ,a b的值；

(2)若对任意的    2,4 , 3 0x f x a    恒成立，求实数 a的取值范围

(3)已知   1 2g x mx m   ，当 1a  时，若对任意的  1 1,4x  ，总存在  2 1,4x  ，使    1 2f x g x

成立，求实数m的取值范围．

19．（本小题 17 分）已知函数   22 lnf x a x
x

   ，     22 1 lng x ax a x
x

    ，其中 aR ．

(1)若  2 0f   ，求实数 a的值

(2)当 0a  时，求函数  g x 的单调区间；

(3)若存在
21 ,e

e
x     

使得不等式    f x g x 成立，求实数 a的取值范围．
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绵中实验高 2022 级数学周清一参考答案

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

答案 C B A C A D C D AD BCD ABD

10.对于 A，令   0 0f x x   ，所以函数只有一个零点，故 A 错误；

对于 B，  
, 0

e
e , 0

e

x

x

x

x xx
f x

x x

   
 


，当 0x  时，    
2

1 e 1
e e

x

x x

x xf x
 

  ，

所以当� ∈ 1, + ∞ 时，�′ � < 0，当� ∈ 0,1 时，�′ � > 0，
所以函数在 0,1 上单调递增，在 1, + ∞ 上单调递减；

当 0x  时，    
2

1 e 1
e e

x

x x

x xf x
 

  ，所以当  ,0x   时，�′ � < 0，

所以函数在  ,0 上单调递减，故 B 正确；

对于 C，由 B 可知函数在 1x  处取得极大值为   11
e

f  ，故 C 正确；

对于 D，由 B 可知函数在 0x  处取得极小值  0 0f  ，由 C 可知

极大值为   11
e

f 

又当 x时   0f x  ，当 x时  f x  ，如图，

所以关于 x的方程  f x a 有三个不同的根，则实数 a的取值范围是
10,
e

 
 
 

，故 D 正确；

故选：BCD.
三、填空题：12．12 13． 2ln2 14．2
四、解答题：

15．（1）    1 ln 1 lnf x x x     ，所以  1 0f b   ，切线方程为 2y  ，

又  1 1f a  ，所以1 2a  ，则 1a   ．

（2）  f x 的定义域为 0, + ∞ ．   lnf x x   ，当0 1x  时，�′ � > 0，当 1x  时，�′ � < 0，

所以  f x 的单调递增区间为  0,1 ，单调递减区间为  1, ，

所以  f x 的最大值为  1 1f a  ．

16．解：（1）由 1 13 1 0S a   ，得 1
1
4

a  . 1 13 1 0n nS a    ，两式相减得 1
1
4n na a 
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所以数列 na 是以
1
4 为首项，

1
4 为公比的等比数列则

11 1 1
4 4 4

n n

na


        
   

，

（2）因为 16log
2n n
nb a   ，所以

1

1 4 1 14
( 1) 1n nb b n n n n

       
，

所以
1 1 1 1 1 1 1 1 1 44 4 1
1 2 2 3 3 4 1 1 1n

nT
n n n n

                     

17．(1) 81 4
4 3

x

y    
 

，
212 132

5 5
y x  (2)2020 年 2 月

解：（1）若选择模型 ( 0, 1)  xy ka k a ，将    2,36 , 3,48 分别代入得：
2

3

36
48

ka
ka
 



，

解得
4
3

a  ，
81
4

k  ，故函数模型为
81 4
4 3

x

y    
 

，

若选择模型 2 ( 0)y mx n m   ，将    2,36 , 3,48 分别代入得：
4 36
9 48
m n
m n
 

  
，

解得
12
5

m  ，
132

5
n  ，故函数模型为

212 132
5 5

y x  ．

（2）把 0x  代入
81 4
4 3

x

y    
 

可得，
81 20.25
4

y   ，

把 0x  代入
212 132

5 5
y x  可得，

132 26.4
5

y   ， 20.25 20 26.4 20   ，

选择函数模型
81 4
4 3

x

y    
 

更合适，

令
81 4 810
4 3

x
   
 

，可得
4 40
3

x
   
 

，两边取对数可得，
4lg lg40
3

x    
 

，


lg4 lg10 2lg2 1 2 0.3 1 13.3
lg4 lg3 2lg2 lg3 2 0.3 0.48

x    
   

   
，

故蒲草至少到 2020 年 2 月底覆盖面积能超过 2810m

18．(1)
1
3

a
b


  
(2)  ,5 (3) 4m 或 8m   ．

解：（1）原不等式可化为  2 1 0x a x b    ，因为该不等式解集为 1 3x x   ，
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可知  2 1 0x a x b    的两根为 1 和 3，则
1 2

1 2

1x x a
x x b
  

 
，即

2 1
3
a
b

 
  

，故解得
1
3

a
b


  
；

（2）若对任意的    2,4 , 3 0x f x a    恒成立，

所以对任意的  2,4x ，   21 4a x x x    恒成立，

即对任意的  
2 42,4 ,

1
x xx a
x
 

 


恒成立，所以
41 1

1
a x

x
   


，

又因为 1 0x   ，  4 41 1 2 1 1 5
1 1

x x
x x

       
 

，

当且仅当
4

1
1

x
x

 


，即 3x  时取等号，所以 5a  ，所以实数 a的取值范围是  ,5 ；

（3）当 1a  时，    21f x x  ，因为  1,4x ，所以函数  f x 的值域是  0,9 ，

因为对任意的  1 1,4x  ，总存在  2 1,4x  ，使    1 2f x g x 成立，

所以  f x 的值域是  g x 的值域的子集，

当 0m  时，    1 ,2 1g x m m   ，则

1 0
2 1 9

0

m
m
m

 
  
 

，解得 4m ，

当 0m  时，    2 1,1g x m m   ，则

2 1 0
1 9

0

m
m
m

 
  
 

，解得 8m   ，

当 0m  时，   1g x  ，显然不成立，

综上所述，实数m的取值范围是 4m 或 8m   ．

19．解：（1）因为   22 lnf x a x
x

   ，则   2

2 2af x
x x

   ，

由  2 0f   可得 2

2 2 0
2 2
a

   ，解得
1
2

a  .

（2）函数     22 1 lng x ax a x
x

    的定义域为 0, + ∞ ，

且        2

2 2 2

2 1 2 1 22 1 2 ax a x ax xag x a
x x x x

    
     ，

当 0a  时，令   0g x  ，可得
1 0x
a

  或 2x  ，
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①当
1 2
a
 ，即

1
2

a  时，

对任意的 0x  ，   0g x  ，  g x 的单调递增区间为 0, + ∞ ．

②当
10 2
a

  ，即
1
2

a  时，

  0g x  ，得
10 x
a

  或 2x  ，   0g x  ，得
1 2x
a
  ，

 g x 的单调递增区间为
10,
a

 
 
 

和  2,  ，单调递减区间为
1 , 2
a

 
 
 

③当
1 2
a
 ，即

10
2

a  时   0g x  ，得0 2x  或
1
a ；

  0g x  ，得
12 x
a

  ，

 g x 的单调递增区间为 0,2 和
1 ,
a

  
 

，单调递减区间为
12,
a

 
 
 

，

综上所述，
1
2

a  时，函数  g x 的单调增区间为 0, + ∞ ；

1
2

a  时，函数  g x 的单调增区间为
10,
a

 
 
 

和  2,  ，单调减区间为
1 , 2
a

 
 
 

；

10
2

a  时，函数  g x 的单调增区间为 0,2 和
1 ,
a

  
 

，单调减区间为
12,
a

 
 
 

.

（3）由    f x g x ，可得 ln 0ax x  ，即
ln xa
x

 ，其中
21 ,e

e
x     

，

令   ln xh x
x

 ，
21 ,e

e
x     

，

若存在
21 ,e

e
x     

，不等式    f x g x 成立，则  min
a h x ，

21 ,e
e

x     
，

  2

1 ln xh x
x


  ，令   0h x  ，得 ex ，

当
1 e
e

x  时，   0h x  ，当 2e ex  时，   0h x  ，

所以函数ℎ � 在
1 ,e
e
 
  

上递增，在  2e,e 上递减，

所以函数ℎ � 在端点
1
e

x  或 2ex  处取得最小值．

因为
1 e
e

h     
 

，  2
2

2e
e

h  ，所以  1 e
e

h h   
 

，

所以  min

1 e
e

h x h     
 

，所以 ea ≥ ，

因此，实数 a的取值范围是  e,   ．


